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Motivation

« Schockjahr 2008: Geschrumpfte Produktion und
beinahe gleicher Stromverbrauch

 Energiepreis — Tendenz steigend

 Energiewende

 Energieziele — EU 2020
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Regulatorische Vorschriften

Directive 2005/32/EC (EuP)
Directive 2009/125/EC (ErP)
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= EcoDesign Directive zur Reduzierung des
Umwelteinfliisses von Produkten (life cycle)
Effizientere Nutzung von Ressourcen

Rahmen/ Verfugung um EcoDesign
Anforderungen flir ErP / EUP zu setzen.
(1. EuP = Energy-using products)

(2. ErP = Energy-related products)

——p Vorstudien (Preparatory studies) flir EcoDesign
and Energie Labeling / Gesetzgebung

Beriicksichtige die Verfligung (Directive)
oder das Produkt darf nicht in der EU
vertrieben werden!

Slide 4



Gesetz/Branchenlosung/Selbstverpflichtung

EU

Directive 2009/125/EC of the European Parliament and the

council of 21st October 2009, setzen ein Rahmen auf um

EcoDesign Massnahmen und Anforderungen flir ErP

einzubringen.

2009

2010

2011

CECIMO Efficiency Working Group

ISO 14955 «Ecodesign of Machine Tools»
Forderprogramme / EU Projekte
BlueCompetence (VDW)

SRI-Vorschlag durch CECIMO
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2012 >

Vorstudie Fraunhofer IZM

- Hohe Komplexitat /
Variabilitat

- SRl wird als LOsung
gesehen
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Messung als Grundlage fur Optimierung

Multikanal L oo 0-14
iz 5 H 7 e Druckluft 0.05 — 500 kW :
> 20 Kanale « Medien Tage
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Beispielmessung

Lastverlaufe, Regelverhalten

Synchronisierte Mehrkanalmessung
Variable Verbraucher

Standardisierte Darstellung 2 1ISO14955

Power [KW]

Konstante Verbraucher

0 10 20 30 40 50 Einsparpotential:

time fmin] - 35’000 kWh / Jahr’
I 51 Cooling compressor [ 60 Cooling fluid filter e 4500 CHF / Jahr
162 Cooling Fan 2 I 50 Hydraulic group (gesamt/QF1+QF2) o
[ 51 Cooling Fan 1 [ 164 Cooling pump (spindle and axis/ Circuit 1) ® 3,8t C02
[ 112 CNC Total [ 65 Cooling Pump (Axis) / Circuit 2
I 70 Compressed Air [_111 Chip conveyor _ _ _
[ 163 Cooling pump Ey66 Caoling Fan (M7/Me) *2-Schicht Modell, **SwissMix
[ 11024V supply et rower
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Fallbeispiel

o Ziel: Optimierung der Maschine
(Drehmaschine)
« Hydraulik fir Werkzeugwechsel und

Werkzeugspannung
« Keine Regelung der Hydraulik:
Sperrventil
Messung Analyse Auswertung
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Fallbeispiel: Ausgangslage

Messung gesamte Maschine Detailansicht: Hydraulik

Akkumulierte Leistung
2011-04-29 - -none - PR - K1 - M11 10007

<L L]

600

4007

Wirkleistung [WV]

Leistung [kW]

2007

0 50 100 150 200 250 300

0 50 100 150 200 250 300 |
Zeit [s] Zeit [s]

Grun: Hydraulikpumpe
Rot: Achsen & Spindel
Violett: Druckluft
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Fallbeispiel: Massnahme

» Einbau eines Hydraulikspeichers

» Spezialanfertigung

* Dimensionierung ausgelegt auf
Zielprozess
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Fallbeispiel: Resultat

94% Einsparung an Hydraulik / 12 % auf Gesamtmaschine

* Prozess lauft bei gleicher
Qualitat, Quantitat, Zeit

» Einschrankung/Pramisse: Anlage
auf Zielprozess optimieren
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Planungshilfe: Modell

e Moglichst frih Fehldimensionierungen erkennen
» Alternative Szenarien und Optionen testen
e Vertretbarer Aufwand/Kosten

Simulation Messung
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Modellbildung: Komplexitat

e Hydraulik nicht abgebildet



Modellbildung: Ausblick

o Komplette Hydraulik modellieren
 Anwendung weiter vereinfachen
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SIGMAtools

Messen - Analyse - Optimieren

» Schnelle / einfache

Messmethode
« Komplettes energetisches
Standard Profil Optimierte
Werkzeugmaschine | « Detaillierte Analyse Werkzeugmaschine
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Dienstleistung

« Messdienstleistung  Individueller « Uberwachung
* Reporting Messsystemaufbau  R&D Weiterentwicklung
e Beratung  Beratung (EE4C)
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Kontakt

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Fragen?

David Hampl

mailto: hampl@sigmatools.ch
Adam Gontarz

mailto: gontarz@sigmatools.ch

SIGMAtools GmbH
Measure — Analyze — Optimize
www.sigmatools.ch
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