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I n h alt Der erste richtige Elektromotor

Moritz Jacobi, Kénigsberg, Mai 1834

Was treibt die Effizienzentwicklung?
Okonomie
Normen und Gesetze

Mindestanforderungen Europa & Schweiz

a k& W0 D PF

Intelligente, vernetzte Antriebe:
neue Anwendungen - neue Technologien

6. Zusammenfassung
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Was treibt die Effizienzentwicklung?
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Normen und Gesetze

Internationale Normen Nationale Gesetze

technische Standards, die von verlangen Mindestanforderungen fir

anerkannten Technischen Gremien Gerate.

(hier: IEC) genehmigt und In der Schweiz:

veroffentlicht werden. Diese Normen = das Energiegesetz,

sind die Basis fur nationale = die Energieeffizienzverordnung, fiir

gesetzliche Anforderungen. Motoren im Anhang 2.7

Fur Elektromotoren: In Europa:

= Effizienztest: IEC 60034-2-1 = Europaische Ecodesign-Richtlinien

- Effizienzklassen:  IEC 60034-30-1 bestimmen die Schweizer
Anforderungen:

Motoren 2019/Nr. 1781
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Elektrische Motoren: 4 Pole, 50 Hz:
MINDESTANFORDERUNGEN EUROPA 2009 » KEINE
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Mechanische Motor Outputleistung [kW] log Massstab (nach: IEC 60034-30-1, 2014)
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Elektrische Motoren: 4 Pole, 50 Hz:
MINDESTANFORDERUNGEN EUROPA » 2015
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Elektrische Motoren: 4 Pole, 50 Hz:
MINDESTANFORDERUNGEN EUROPA » 2017
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Elektrische Motoren: 4 Pole, 50 Hz:
MINDESTANFORDERUNGEN EUROPA » 2021
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Elektrische Motoren: 4 Pole, 50 Hz:
MINDESTANFORDERUNGEN EUROPA » 2023
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1 10 100
Mechanische Motor Outputleistung [kW] log Massstab (nach: IEC 60034-30-1, 2014)
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Effiziente Motoren Schweiz

Verkaufte Motoren im Vergleich 2016/17/18
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DAS SYSTEM

Das elektrische Antriebssystem L L E XX
(Electric Motor Driven System) m-.

" nicht nur einzelne Komponenten
= Zusammenwirken: Planung, Bau, Betrieb

" [ntegration hat Vorteile:
= Leichter, kleiner, billiger
= Hohe Zuverlassigkeit
= Weniger Abwéarme
= Weniger Elektrizitatsverbrauch (kWh), geringer Spitzenleistung (kW)
= Besseres Regelverhalten: Start/Stopp; Volllast/Teillast; Betriebsstunden
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Normen fur Antriebss steme
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IEC & SO Normen

IEC ACEE (Advisory Committee on Energy Efficiency)

CAISEMS Projekt
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"Coordination and alignment of energy efficient electric motor driven
systems”

Motor control Mechanical equipment Driven equipment

8 CAISEMS

IECTC 121 IESC(::T2(22§2 IECTC2 ISOTC41 | ISOTC®60 ISOTC115|ISOTC117| ISOTC86 |ISOTC 118
Switchgear _ _ . .
Adjustable Rotating Pulleys & Cooling-Com}-  Air-Com-
& : . Gears Pumps Fans
speed drive machinery belts pressors pressors
controlgear
1927 1934 1911 1947 1947 1964 1964 1957 1965
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Anforderungen Antriebssysteme
| FEuropaEcodesign | _ Schweiz EnEV

Motoren & FU 1781/2019 Anhang 2.7
Wasserpumpen 547/2012 Anhang 2.9
Umwalzpumpen 641/2009 Anhang 2.8
Ventilatoren 327/2011 Anhang 2.6

Zuerst Europa » dann Schweiz
gut synchronisiert
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MOTORS

LUKUNFT

12./13. Februar 2020 Maintenance 2020, Zirich 15



TOPI " [e11e] ]

Vernetzte Antriebe
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Quelle: Bosch Mobility Solutions
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Intelligente Antriebe
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Quelle: Dominique Lalut, Fanuc,

Motor Summit 2018, Zrich
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Neue Technologien

Linearantrieb Servomotor

Quelle: Rockwell Automation iTrak Yaskawa AC Servomotor
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Neue Anwendungen

Antriebe werden:
|* kleiner

| = Jeichter
 effizienter

= kuhler

= billiger

= beschleunigen
= bremsen - aktiv
= Batterien (plus/minus) §

Quelle: VW ID Neo; Solar Impulse; Segway Mini-Lite; Hoverboard; Citybug; Electro Express; Elektrobus Herzogenbuchsee
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! Robot plays cello

:ﬁl o B Art: Olafur Eliasson
S Roboter: Franka Emika: 7 Freiheitsgrade

Engineering: Gimelli Engineering

Energy: 60 - 300 W Roboter plus Steuerung
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1 MO TORS)
Zusammengefasst

1. Fortschritt wird von Technologie, Okologie, Technologie, Konkurrenz und
vom Staat durch Mindestvorschriften getrieben.

2. International koordinierte Standards erleichtern staatlichen Organisationen
den Erlass von Mindestanforderungen.

3. |EC (Elektro-) und ISO (Mechanik-) Normengruppen mussen naher
zusammenarbeiten, um Antriebssysteme besser zu erfassen.

4. Vernetzte, intelligente Antriebssysteme, neue Technologien und neue
Anwendungen treiben die Innovation.

5. Am Schluss entscheidet der technische Mensch im Betrieb tber den Erfolg
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Schweizetische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr,
- Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt for Energie BFE
I M P a CT Confederaziun svizra Sektion Gerate und Wettbewerbliche Ausschreibugen
E N E R GY Bericht vom Mai 2018

Topmotors Market Report Schweiz 2018

Conrad U. Brunner
Senior Advisor
Gessnerallee 38a
8001 Zirich

044 226 20 10

cub@impact-enerqy.ch
WWW.topmotors.ch

Quellen: VEM-Mauer, Grundfos, ebm-papst

Lo AVMOTORS!

TM-MR18-DE
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