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Agenda

* Nidec Schweiz AG

* FU - Funktionsweise und Installation
 FU = Storungsquelle

* Netzqualitat messen

* Energieeffizienz erhohen
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Wer ist Nidec?

WORLD’S #1 FOR ADVANCED v
MOTOR AND DRIVE TECHNOLOGY @5
iz O 5] X
109,000 43 327+ $13,4B

EMPLOYEES COUNTRIES COMPANIES 2019 GROUP
WORLDWIDE TURNOVER
General Application Fluid Dynamic Appliance, Commercial] Automotive Motor &
Motor & Solution Bearing Motor & Industrial Motor Electric Control

Energy efficient, durable Nidec’s core technology High performance motor
and low-noise DC motors which was developed for and drive technology for
for all industries and use with HDD motors industrial, commercial and
applications home appliances

Innovating to help improve
safety, environmental
protection and comfort
required for automobiles
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Nidec Schweiz AG

®= BU Control Techniques — Birmenstorf (AG) o ‘ —

= BU Leroy-Somer — Studen (BE) oo Tl VR, ST =

= 45 Angestellte e ® i DA

= Vertrieb / Key Accounting | o~ =" i
= Applikations / Software-Engineering e

Service / Support (24h)

® Nidec Shared Function Team (Synergies)

= Schulungen
= Schrankbau (Solutions) ®* Team CH
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Control Techniques - Produktte

General Purpose Drives High Performance & Servo Drives pecial Drives

e e s

Universal Inverter for Universal Inverter for Intelligent and AC-Servo motors Line commutated Spezial inverter family
Energy oplimized drives for simple General Purpose demanding Motor- and  high dynamic with high power converter for high  for Lift application with
application and process control like fans, Application with medium  Servo Control pulse duty drives. density; self power DC-Motor induction and PM
pumps and compressors performance Application in high DigitAx SF for cooled, optional Application winches for best ride
power range, including 200V applications  fan comfort.
positioning

e

F

.

1.1 KW =28 MW Integrated Drive 0.25 kW = 132 kW 0,75 kW - 2.6 MW S50W - 250N - 0,72 136 Nm Stall 25-T400 A 6.2 -840 A
200, 400,575,600y  O.25 KW-T7.5KkW 100V. 200V 400V 100, 200, 400, 575, 1.5k, TSKW.  ftorque, diverse 24- 400V, 575V, 200,400, 500, 575,
230V und 400V 60O V 200V 200V&  voltage- & speed- 690V 690V

"
Fri:

400V yanants
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FU - Einsatzgebiete

* Drehzahl / Drehmoment / Positionsregelung bei Elektromotoren

* Industrie, Maschinenbau, Gebaudetechnik, Haushalt




FU - Eingangsgleichrichter

e 6-Puls

» 1 oder 3ph Gleichrichterbricke

* Dioden oder Thyristor

 Gleichrichtung der
Eingangs-Wechselspannung

« AFE

» AFE = ActivFrontEnd

* Gleichrichterbricke mit IGBT
* Weniger Netzrickwirkungen

» Ggf. Energiertckspeisung
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FU — Zwischenkrels

DC Zwischenkreis

« AC-Spannung x V2 = 400V x V2 = DC-Spannung 565V
» Drosselspule und Kondensatoren / Spannungsglattung
 Puffer fur Bremsenergie

Bremschopper
 Bremswiderstand Anschluss
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FU — Ausgangswechselrichter

Motoranschluss

* IGBT ( Insulated Gate Bipolar Transistoren)
» Taktfrequenz 0.67 kHz - 16kHz

* Verlustleistung = Warme im Rotor / im FU
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FU - Pulsbreitenmodulation

PWM-Schaltung

Zerhacken der Zwischenkreisspannung
Schaltfrequenz wahlbar

Referenz - Signal

Schaltfrequenz

Impulshohe wahlbar L uDC (565Y)
Impulshohe = Zwischenkreisspannung H H HH Ausgangsspannung

JOLL

Impulsbreite wahlbar

Impulsbreite = Ausgangs-Spannung

A Ausgangsstrom

Glattung

Sinusformiger Strom — je nach Khz w

Motorinduktivitat (Kupferspule)
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FU — Storungen / EMV

®Prinzipbedingt vorhanden, aber Abhilfe moglich©®©

EMV-Massnahmen
» Signalkabel / Leistungskabel separat verlegen

Filtereingang / Filterausgang getrennt verlegen

Keine Reserveschlaufen

Kabel immer 90° kreuzen

Zentrale Erdschiene / Potentialausgleich

Erdverbindungen grossflachig / keine lackierte Grundplatte

» Geschirmte Kabel: Motorleitung, Bremswiderstand

« Abschirmung bis zu FU / Motor: Schirmauflage beidseitig

« Skin-Effekt (Hochfrequenz) > Erdung mit Litze / geflochtenes Kupferband

CONTROL TECHNIQUES



FU + EMV-Eingangsfilter

Reduzierung der leitungsgebundenen Storungen

Kosten gering, Nutzen i.O

Eingangsfilter

Bt

I
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R
-
I

Frequenzumrichter

q.
-

<

-

Motor

C1/C2/ C3 je nach Kabellange und Frequenz -> EMV-Datenblatt!

Internes |
Eingangsfilter |

Externes
Eingangsfilter

10000020000000000900000000000000000C

1000C21000E2000030000 10000 H1000EED
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FU + EMV-Filter + Eingangsdrossel

Kosten hoher, Nutzen gut

Noch starkere Verbesserung der EMV als EMV-Filter

g W

Eingangsfilter

Eingangsdrossel
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Motor

« Vermindert harmonische Oberschwingungen
i ‘-’&‘;{i} - 3 20A —
3 t bﬂﬁ{{ft{féﬁ 10A — /\_/
Cr= - .r,q-é.
:(g;:,,\ ,_ N \/_v
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FU + Ausgangsfilter

o du/dt-Filter

Bei alten, nicht FU-tauglichen Motoren

Weniger Uberspannung, Gréssere Motor Lebensdauer

Kosten +, Nutzen ++

I —
1 -H- p— T \ i, du/dt-Filter
‘ = = | | oder
e l | Sinus-Filter
Eingangsfilter Frequenzumrichter |, o ., Motor

Sinusfilter

Bei sehr alten, nicht FU-tauglichen Motoren

Bei nicht abgeschirmten Motorkabeln

Weniger Uberspannung, Grossere Motor Lebensdauer
Kosten ++ Nutzen +++
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Oberschwingungen (Harmonics)

Probleme
* Netzauslastung (Hoher Blindleistungsanteil)
» Lebensdauer Kondensatoren und Motoren (Thermik)
« Brummen (Drosseln, Transformatoren und Motoren)
« Storungen im Maschinenumfeld (SPS, Computer etc.)

Massnahmen:
« Auf THDi achten (Gesamtoberschwingungsgehalt)
* AFE Frequenzumrichter einsetzen (Activ-Front-End) (Kosten ++)
« Zusatzdrosseln / Aktive Oberschwingungskompensation (Kosten +++)
« 12-Pulsschaltung fur Eingangsgleichrichter (Kosten +++
» Transformatorleistung erhdhen (Kosten ++++)
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Oberschwingungen / Harmonics

* Formen

\{

Quelle D-A-CH-CZ

Schaltungsart Stromkurvenform THD, Anwendungsbeispiele
Einphasiger Gleichrichter mit f - 165 % Schaltnetzteile
Glattungskondensator f - e (Fernsehgeréte, Kompaktleuchtstofflampen, EDV-
’ Gerate, Gerite der Unterhaltungselektronik)
| (Gr. 2)
Lo
| |
Vo
\/
G-pulsiger Gleichrichter mit . N
Glattunaskondensator A =100 % USV-Anlagen, Frequenzumrichter fir Drehstrommaotoren
g / IJ" III (Pumpen, Ventilatoren, Verdichter, Extruder, Mihlen,
—/ ‘—\ — (Gr. 2) Brecher, Kranfahrwerke, Aufziige, Forderanlagen,
\ f ,'I Riahrwerke, Papiermaschinen, Wickelantriebe, Kalander,
VRV Bandsagen, Hebewerke, Klimagerate)
6-pulsiger Gleichrichter mit \ s 40+ 70 % (Frequenzumrichter mit 6-Puls-Schaltung)
Glattungskondensator und / ‘V"\' ' ° q g
-drossel 4 \ (Gr.2)
_ \ I’, 8
SR |
B-pulsiger Thyristor-stromrichter mit 25+ 40 9 USV-Anlagen, Gleichstrom-antriebe
Glattungsdrossel A ’ ° (Skilifte, Extruder, Bandsagen), Wechselrichter fir
II | .
N L - (Gr. 2) Windkraftanlagen
| )
\a
12-pulsiger Thyristorstromrichter mit R - 159 Gleichstromantriebe mit hoher Leistung
Glattungsdrossel {_l : ) - ’ (Walzwerke, Se@lbahnen): Wechselrichter fiir
(Gr. 1) Windkraftanlagen
J—{ Frequenzumrichter mit AFE
5+10 % (ActivFrontEnd)




Messung Netzanalyser an AC-Antrieb

* Kompletter Aufbau mit

Gerateaufbau mit Unidrive M =39 ]
Komponenten gem. Handbuch

* Netzmessung mit Netzanalyser

Eberle PQ-Box200

Betriebsart mit 6-Puls Schaltung

* Frequenzumrichter mit Diodenbrucke

Betriebsart mit AFE / Netzrickspeisung

* Einspeisung via AFE / Ausgangsbriicke des Regen-Drive
* Kopplung des zweiten FU via DC-Zwischenkreis




Energieeffizienz — Aber wie?

 Reduzieren der Verlustleistung

e DC Bus Verbund aus Verbrauchern und
Quellen

* Ruckspeisung von Energie ins Netz
* Energiespeicher

 Intelligente Ruckspeisung mit Speicher
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Reduzieren der Verlustleistung

Energiebedarf bei einer Pumpenanlage: Vergleich Drossel- und Drehzahlregelung

Mengenregelung uber Drossel Mengenregelung iiber Drehzahl
Einspeseleistung 285 % Einspeiseleistung 160 9%

Verluste im Verluste im
Transformator Transformator
Verluste -~ Verluste im
im Motor | Umrichter
Verluste in Verluste

. der Pumpe im Motor

' Verluste im Verluste in
Drosselventil der Pumpe
Netzleistung Netzleistung Quelle 2VEI
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DC Bus-Verbund

Anzah| Einspeisung und Bremswiderstand
abhangigvon Leistung

Achsen 4.....21

Applikation mit vielen
Antrieben
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RlUckspeisung — Active Front End

» AFE ab Unidrive M600
» Variable DC Bus Spannung -> Leistungserhohung!
o Cos ¢ =0.99 oder einstellbar

Netz F|Iter Drossel
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Typische Applikationen

DC-Verbund Ruckspeisung

e

duktionides’ | |
mve J}fﬂm} »

==

CONTROL TECHNIQUES



RlUckspeisung — Vor- und Nachtelle

+++ bei langen Lastzyklen / hohe Systemenergie, Netzqualitat ++

--- Standby / Teillastverlust -- -> Reduzierter Wirkungsgrad ---

Bei hoher Pmax oder ED Teilruckspeisung oder Speicher

* Keine zusatzlichen Verluste im
motorischen Betrieb (nur beim
Bremsen)

* Keine Auslegung auf Dauerbetrieb

« Bremsung auch bei Netzverlust

oneT =
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Energiespeicher — Ho

ne Spitzenleistung

Kompakt-
filter

2

iy

Varistor-
netzwerk

Leistung
-schalter

i-

=== o e e e e e — = -

ol i
ol

e
H

Lade-
Widerstand

SNANN

NANNN

Regen-
Drossel

Riickspeise-
Schaltung

Ansteuerung, 1/0O...

L L
T T
]
1%
DC-Zwischenkreis EIE
|  { 1
+ 13 11
ik iR iR
] 1 1
- Uni SPMD1422M o -
3 - -
Regen-Mode
Pn= 110kW
e In = 210A I = -

Ipeak = 271A

Einspeisung
3x400V 50Hz

AN I ’
NANN

NANNYN

Steuerung / SPS
Ansteuerung
Sicherheitsiiberwachung
Fahrbefehle etc.

11x Kondensatorgruppen
Ciot = 313.5mF (inkl. Drive)

AU DC-Bus 600 bis 720VDC
AW = 24000Ws

Absicherung je Gruppe 50A

1 x SPMD1422M
1 x SPMD1422S

HD-Mode

Pn= 225kW bei 400V
In = 399A

Ipeak = 598A

SM-Applikation Plus
SM-Ethernet

1 x Ausgangsdrossel
DD-OTL412

Synchronmotor mit
Drehzahlriickfiihrung
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Energiespeicher — Hohe Spitzenleistung

Latanias [uii]

* Modularer Aufbau von

 Einspeiseleistung

 Netzspitzen drastisch

e end Dwisc

» 11 x 30mF = 330mF
w1 || [ « E=0.33/2 * (7202 - 560?) = 34kWs |

Lty e ikt

e i e 101

Zwischenkreisspeicher

halbiert

reduziert

0
0
7
T
LL
5
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Energiespeicher — Hochste Energie
und intelligente Vernetzung

I Regen-Drive-Schaltun
" AC-Sicherungen ge g
§ik  TypgRL 400A
[ ]
4 Kombifilter
,'i?; 1 3004 [ !
12 22
6 x SPMD 1424 MIS
HD-OL-Mode
\ {rz ] Pn=912KW / 400V
Regen- In = 1853A
Schiitz Ipeak = 21304
=E Y | ]
- | ]
=[]
40 x Asynchronmotoren
:/ 3 x SPMD 1424 MIS Typ HOL132S 2600rpm
4 HD-Regen-Maods Pn =234kW
Prn = 450KW / 400V Un =460V In  =378A
inspeisung In =Ta8A nn =2600pm  lp = 117A
3%400V S0Hz fpeak = 10264 Mn =86.0NmM  Mpesk=232Nm
) L] I I I I I T
i T
1
"
7% SPMD 1424 W :':::P“ Taza S
:Dﬁmam P i ane
o = 20A
In = T3MA
I = 35
Ipeak = 28404 -

1 x Asynchronmalonen mil Geber

40 & Asynchronmoboren TP HOLSTINL 00 = *-F i T
Typ HOL1IZS 2600npey Fa = 2006 F.. — H E
B Pa = 23460 Us =480V n o=TEEA 1

w 2800 F LFLEY
Un =480V = =3THA re =3 - E E —_—
ne s2600mm  Ip = 107A
Ms sBEONM  Mpssk » 237Hm
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Energiespeicher — Hochste Energie
und intelligente Vernetzung

Schwungrad mit
27kgm? in Standard
IEC Gehause

200kW AS Motor

27 2400rpm

E =0.5* J *w?
E =850kWs
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Energiespeicher — Hochste Energie
und intelligente Vernetzung




Fragen...??

ir
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