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Die ideale Messeinrichtung
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

= Der Antrieb als Energiewandler

= Einflisse auf die Energieeffizienz eines Antriebs
=  Messmaoglichkeiten mit einfachen Ausristungen
=  Messmoglichkeiten mit komplexen Ausrtstungen

= Beispiel mit einfacher Ausrustung
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

= Der Antrieb als Energiewandler
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Netz MOTOR LAST
—= Elektrische Energie - Mechanische
Energie

—== Prozessenergie
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

= Einflisse auf die Energieeffizienz eines Antriebs
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Netz MOTOR LAST
== Spannungen —== Motorwirkungsgrad == Drehmoment
- Strome —= Drehzahl
—= Phasenwinkel —= Lastkennlinien
—= RUckwirkungen —== Leistungsbedarf im

des Motors ins Netz Zeitablauf
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen
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Netz MOTOR LAST
== Spannungen . o
—— S’ltor(')'me J Elektrische Grossen kdonnen mit einfacher
—= Phasenwinkel Ausristung zu gemessen werden
(Voltmeter, Amperemeter, Wattmeter )
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen
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Netz MOTOR LAST
—== Motorwirkungsgrad

Der Motorwirkungsgrad ist im Feld mit
einfacher Messausrtstung nicht einfach zu
bestimmen es bleibt nur das Datenblatt!
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen
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Netz MOTOR LAST
. . ) . o === Drehmoment
Die mechanischen Grossen sind mit einfacher . prahzanl
Messausristung nur schwierig zu bestimmen  _o [ 5stkennlinien
(Ausnahme Drehzahl) —

Leistungsbedarf im
Zeitablauf
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen
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Netz MOTOR LAST
Die Auslegung eines Antriebs kann relativ gut mit einfacher Ausristung
tberprift werden.

Dadurch kann der Antrieb besser auf die Maschine ausgelegt werden .
Dies ermdglicht sehr oft eine erhebliche Energieeinsparung.

Dazu genlugen meistens Volt und Amperemeter und einfache registrierende
Gerate.
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

= Messmaoglichkeiten mit komplexen Ausridstungen
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Netz MOTOR LAST
Spannungen Die Messung mit komplexen Analyse Geraten
Strome

( Motortestgeraten mit Online-Diagnose)
ermdglichen das bestimmen des Wirkungsgrades in
Realtime mit der Messung der Spannungen und
Strome.

Dabei werden auch die Ruckwirkungen des Motors
iIns Netz ausgewertet. z.B. Digital Frequency Locked
Loop fur die Drehzahlermittlung

Phasenwinkel
Ruckwirkungen
des Motors ins Netz

AN
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaoglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln

Vorgehen

Ablesen der Datenschildangaben
Messen der drel Phasenstrome

Messen der drei Phasenspannungen
Teillastangaben bezuglich Wirkungsgrad
aus dem Datenblatt des Herstellers
auslesen

Aufzeichnen eines Diagramms von Strom
und Wirkungsgrad in Funktion von
verschiedenen Teillasten

Einzeichnen des gemessenen
Strommittelwertes in das Diagramm

—= Herauslesen der abgegebenen leistung und
des Wirkungsgrades aus dem Diagramm
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln

Vorgehen

—= Ablesen der Datenschildangaben

Baugrosse 200ML

Nennleistung 30 kw
Drehzahl 1475 min-1
Spannung 400 \%
Strom 55 A
Frequenz 50 Hz
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln
Vorgehen

—= Messen der drei Phasenstrome
Mittelwert bilden

L1 A L2 [A] L3 [A] Mittelwert [A]
40.8
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln
Vorgehen

—= Messen der drei Phasenspannungen
Mittelwert bilden

Ul [V] u2 [V] U3 [V] Mittelwert [V]
400.7
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln

Vorgehen

—= Teillastangaben bezlglich Wirkungsgrad
aus dem Datenblatt des Herstellers

auslesen

SOXNO G AWK =

11

IEFC, 3-phase, squirrel cage Inauction motor

Froauct
Product code 3GKP 202 420-ADG
Type/Frame M3KP 200 MILB 4 Ex de lIC T4
Mounting 1001, B3(foot)
Rated output Py 30 kW
Service factor 1
Type of duty S1(IEC) 100%
Rated voltage Uy 400 VD + 5 % (IEC 60034-1)
Rated frequency fiy 50 Hz + 2 % (IEC 60034-1)
Rated speed ny 1475 r/min
Rated current Iy 55 A
No-load current 21 A
Starting current 1./ly 7.4
Nominal torque Ty 194 Nm
Locked rotor torque Tg/Ty 3
Maximum torque T/ Ty 2.8
Minimum torque T/ Ty 2.5
Speed at minimum torque 1050 rfmin
Load characteristics (IEC 60034-2:1996) Load % Current A Efficiency % Power factor
100 55 93.7 0.84
75 43 93.8 0.81
50 31 93.3 0.74
Start 407 0.52
15 s

Maximum starting time from hot
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln

Vorgehen

—= Aufzeichnen eines
Diagramms von Strom und
Wirkungsgrad in Funktion

von verschiedenen
Teillasten
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

=  Messmaglichkeiten mit einfachen Ausristungen

Motorwirkungsgradbestimmung mit einfachen Mitteln

Vorgehen
=== Einzeichnen des
gemessenen

Strommittelwertes in
das Diagramm

—= Herauslesen der
abgegebenen Leistung
und des

Wirkungsgrades aus
dem Diagramm
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
= Beispiel mit einfacher Ausristung
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Netz MOTOR LAST
Spaneabzuganlage
Schreinerel

2 Ventilatoren a 30 kW
Motor EFF 2
nicht Drehzahlgeregelt
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Messanordnung

Busmesssystem 8 Kanal 0-10V
PC oder Laptop

zur Datenerfassung

Strommessung Saugdruckmessung
mit Wandler P mit WWandler

A
. © > IQ

Netz MOTOR Spaneventilator
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag

Auswertung
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Auswertung

Schlisse aus der Messserie

—= Dije Ventilation wird bei einzelnen Maschinen mit
Klappen abgesperrt

Der Saugdruck ist in etwa 50% der Zeit zu gross

Der Antrieb lauft dadurch nicht im optimalen
Betriebspunkt ( Ventilator braucht zuviel Energie)

‘i
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Messen von Antrieben im beruflichen Alltag
=  Auswertung

Schlisse aus der Messserie

—= Dije Ventilation wird bei einzelnen Maschinen mit
Klappen abgesperrt

Der Saugdruck ist in etwa 50% der Zeit zu gross

Der Antrieb lauft dadurch nicht im optimalen
Betriebspunkt ( Ventilator braucht zuviel Energie)

Empfehlungen flr eine bessere Energieeffizienz

Saugdruck auf einen konstanten Wert regeln
Einbau Frequenzumrichter beim Ventilator 1
Saugdrucksensor fur Druck-Istwert einbauen

Anpassen der Steuerungshardware und
Programmierung der Anlage

NEN
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